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05. Dada la funcion f, definida por

1 1
f(x) = arcsen| [x+ > +arcsen| |x— 5 )

Funcién arco seno determine el rango de la funcién f.

01. Dadala funcidn f, definida por
f(x) = \/ 4 + arcsen?(x) — 5arcsen(x) , A) {0} B) {E} Q) {E}
8

4
n {3} B

determine el dominio de la funcién f.

A) [-1;1] B) [-1;0]
C) [-1;sen(1)] D) [0;sen(1)]
E) [sen(-1); sen(1)] 06. Dada la funcion f, definida por

f(x) = arcsen

Ilsen(x)l + Icos(x)ll
02. Dada la funcion f, definida por 2 '

1 : i6n £
f(x) = arcsen (;> +/2—x2, determine el rango de la funcion f.

determine el dominio de la funcién f.

A [T[ 11] : [‘n n]
) 6’ 4 ) 6’3

A) [x[>1 B) [x|<2

T T

C) 1=<x|<2 D) 1<x|<3 Q) [Z'E] D) [-m; ]

E) 2 3

L e E) [0;7]
03. Dada la funcion f, definida por

Funcién arco coseno

i1
f(x) = 3arcsen(|secx|) + =,
2 07. Dada la funcion f, definida por
determine el rango de la funcion f.
f(x) =/ 3x — 4x? + arccosV2x — 1,

3T determine el dominio de la funcién f.
nmw i oen
D) |Z;2n| E) [x2n] 1. 4] 3
2’ ’ A) |75 B) [0; —}
. 4
o o [2.3] n [
04. Dada la funcion f, definida por ) o ) 5’5
f(x) = ?arcsen(sen“(x) + cos*(x)) — 1, ) 3, 3]
5’ 4]

determine el rango de la funcion f.
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08. Seala funcion f, definida por 11. Seala funcion f, definida por

f(x) =

2m n 4m ) larccos(x)| — 2m
X\ X) =
sen (Zarccos(ZX) - 2?“) cos (7)

determine el dominio de la funcién f.

|arccos(x)| + m

determine el rango de la funcién f.

) 1 1
11 A) <—2;——} 5 [-2-1]
A) otr| 2 2
1 1] 1 1
—=;=|— - C S D) (-2;-1
B [-35]-{3} ) (-2-3) ) (-2i-1)
1 1] 1
——. 2 =1z 3
O 723 {2} E) {—2;—5}
1 1] -3 1
o [~ - (251
2 2] 2 2
12. Seala funcioén f, definida por
1 1] —V3 1
E) |— 2o T { 4’ Z} f(x) = \/6arcsen(x) + arccos(x),

determine el dominio de la funcién f.

09. Seala funcion f, definida por

|arccos(x)|+2?1T A) \/5—1_1 B) \/§+1_1
f(x) = ’ ’
T L 4 i L 4 _
arccos(x) + 3 ] ) ) i
determine el rango de la funcion f. 0) %; 1 D) |1; %
A) [5- } B) [1;2] C) {o- 5} E) |-1; ﬂ}
4 ) ] /] 4 L 4
D —E' 2 E) [1;3
) 4’ ) [1:3] 13. Seala funcidn f, definida por

f(x) = sen™?! <4X2_ 5) — cos™ ! (X ; 4)

10. Seala funcion f, definida por
determine el dominio de la funcién f.

cos(2x) — \/§sen(2x)l

f(x) = 5arccos [

4
3 7
determine el rango de la funcion f. A) [Z;l} B) [1;1}
C) [1;7] D) [3 7]
51t 8m ; ~ 7
A) [0;x] [—;— 4’ 4
3 3
7
51 10T 2T 5T E) [—;7}
Q |=;— D) |=;= 4
3 3 3 3

[1‘[_21'[]
3’ 3
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14. Seala funcion f, definida por 17. Seala funcion f, definida por
f(x) = 2arccos(x) + 3arcsen(x) f(x) = 2arctan(x) + E Vx € [_1. \/§]
X 6 ) ) )
— 4arccos (5)'

determine el rango de la funcioén f.
determine el rango de la funcidn f.

e 5Tt
L 6 ' 6 T 5T T 2T
111-[.51-[ 0 <_§)?> D) _E)?
B) |———
6 6 (_E . 2_1'[)
[ 7T 5T E) 2’ 3
0 |-
| 6 6
D) -_13_“ e E] 18. Seala funcion f, definida por
6 '6
sen(5x) — v3cos(5x
5T 131 f(x) = arctan (5%) (%)
B [T% 6 2

determine el rango de la funcién f.

Funcién arco fangente

15. Seala funcioén f, definida por A) |— g; E B) [— E ; E]
V5x — 3x2 1 i
= _— — m T T
f(x) 5\/§arctan[ T l+ 12 Q) _E; > D) [__;0}
| 4
determine el dominio de la funcioén f. S
N
4 4]
5
A) [0;1] B) [0;—
3 19. Seala funcién f, definida por
3 5 T
Q) [1:'5} D) <1F§> f(x) = \/arctan(x) ~7 + arcsen(x),
E) <0 5> determine el rango de la funcion f.
'3
T
16. Seala funcion f, definida por 2 2 2
X T T T
f(x) = J|arctan(x)| — |mV/3= C <——;0} D <——;—>
| 9| ) 2 ) 4" 4
determine el dominio de f.
i
E 0;./—
) |3
) [-22] B) [V3;V3]
QO [-20] D) [0;2]
E) [-3;3]
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20. Seala funcién f, definida por Funcién arco cotangente
f(x) = arcsen(x) - arccos(x) +arctan(x), |24, Dadala funcién f, definida por
determine el rango de la funcién f, y luego 4 —
calcule el valor de (fmax + fmin). f(x) = ‘/3 R 11'
i/Sn — 6arccot(x)
01 determine el dominio de la funcién f.
A) -=n B) 0 C) o0
D) - E) 2 NG N
- o
¢ A) {_\/5;_3} B) {——3;\/5}
3 3
21. Dada la funcién f, definida por V3 V3
B C) [-V3;V3] D) <_ - _]
f(x) = |arccos(x)| + arcsen(x) + |arctan(x)], 33
determine el rango de la funcién f. E) [-V3;1]
A) _g; n> B) <E; n> 25. Dadala funcién f, definida por
L s
f(x) = 2arccot(3x—1) — =,
T 3T T 3
C) 2 D) PY determine el rango de la funcién de f.
K
E) 2" T T T T
L A) - — B) - =
23 6 3
22. Dadala funcion f, definida por Q) _E.S_n> D) <_E.5_7T>
— —— 3" 3 376
f(x) = \/Zarctan (—) - =+ \/Zarcsen (—) — =
6/ 2 g/ 3’ B (o n>
determine el dominio de la funcion f. "3
A) [6;+x) B) [6;8] C) [48] |26. Dadala funcion f, definida por
D) [2;8] E) [2;6] i x|
x) = arccot(IX|2 = 2);
23. Dadala funcion f, definida por determine el rango de la funcién f.
2x—1 2
f(x) = arccos( ) + Earctan(\/x -2+ 1),
determine el dominio de la funcioén f. A) arccot(\/z);z}
L 2
_ B
A) [1;2] B) [2;3] C) [2; ﬂ B) arccot(7 ;E>
3 7 I
D) [—; 2} E) [2; —} Q) arccot[ﬁ ;E
2 3 L 4 )2
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i o) 30. Dada la funcién f, definida por
D) |arccot| — ,—>
i f(x) = arccot(cot (x)) + arccot(cot(2x))
i 5 determine el rango de la funcién f.
E) arccot(—j, —>
A) <o; E> B) (0;m)
27. Sealafuncidn f, definida por 2
f(x) = arccot (\/Esen(x) + cos(x)) C) <0;3§> D) (0;2m)
determine Dom (f) n Ran (f) c
E) <0;—>
2
A) (0; m) B) <o; ﬂ
Funcién arco secante
Q) <E; 5_n> D) [E; 5_n> 31. Sealafuncion f, definida por
6 6 6 6 .
. f(x)=5arcsec(§—2j——n, determine
) [ )
6 6 Dominio de f(x) ™ Rango de f(x).
28. Sealafuncion f, definida por
) [_E. E} B) [_9_%. 3}_{2}
f(x) = 3arctan (\/XZ —X— 2) 4’ 6 4’ 4
+ 2arccot(vx + 3),
| N ( ) ) C) {—E; }—{0} D) [—1;5}—{0}
determine el dominio de la funcion f. 2
E) [o; 1]—{5}
A) [-3;-1] U [2; +0)
B) [-2;-1] U [2; +o0)
C) [-2; 0] U [3; +o0) 32. Dada la funcion f, definida por
D) [-2; 0] U [4; +0) f(x) = arccos(x)+arctan(x)-arcsec(x),
E) [-3;0]u [4; +0) determine el rango de la funcién f.
29. Dada la funcion f, definida por: A) {g} B) {g}
f(x) = \/Iarctan(x)l — 2]arccot(x)| nom mom
determine el dominio de la funcién f. ) 4’2 D) \— 4’4
31
9 {3
A) (—o0;v3] B) (o0;V3] .
C) [V3;+o0) D) [-V3;V3]
E) [1; \/§]
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33. Dada la funcion f, definida por

f(x) = arcsec(y/1 — 2cos (x) ++/1 + 2cos (x)),

determine el rango de la funcion f.

A)

6
: _T[_T[] B [1'[.51'[]
) 14712 ) 3’712

E)

34. Dadala funcién f, definida por
2

f(x) =arcsec[X il

X
rango de la funcion f.

2 (35
5 (o
@[55
 [5)-[2
M

E) |0;

35. Dada la funcion f, definida por

f(x) = arcsec[tan(X) + cot(x)j
> )

determine el rango de la funcién f.

] , determine el

36.

37.

38.

f v
(TRIGONOMETRIA)

Dada la funcion f, definida por

f(x) =arcsec(x) +arctan (+/3x) + arccos(x),

determine el rango de la funcién f.

T 3% T 27 T 5m
v 55 v B 9T

a i
P) {E' 6} £) {3‘3}

Dada la funcién f, definida por
f(x) = arcsec(sen(x) + cos(x)), si el rango
de la funcion f es de la forma [a; b] U [c; d]
dondea<b<c<d.

Calcule el valor de E+£—1 .
b d

A) -2 B) -1 C) 0
D) 1 E) 2

Dada la funcidn f, definida por

f(x)= ‘sec_1 |X” + ‘tan_1 (%)

)

determine el rango de la funcién f.

_TE_TC TE_
A |3 E> B) [z>

B T 27
9 172 ) [z'?>
2[5
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Funcién arco cosecante Q) [V2;+x) D) [2;+)
39. Dada la funcidn f, definida por E) [1;+00)

f(x) = arccsc[sen®(x) + cos® (x)]; VK € Z,

determine el dominio de la funcién f.

A) {(4k+1)£} B) {(2k+1)£;

K
Q) {kn} D) {7“}
E) {(41{—1)5}

4

40. Dada la funcién f, definida por
1 1

f(x)= +
sec 1 (x)—cos 1(x) csc(x)—sen t(x)
determine el dominio de la funcién f.
A) R B) R-{-1;1} ¢) R-{0}
D) [-1;1]-{0} E) ¢
41. Dada la funcién f, definida por

f(x)=

Jr  4( 5
—CSC b
2 X2 -4

determine el dominio de la funcién f.

A) [-3;3] B) [-3;3] -{2; -2}
Q) (-1;1) D) R —{-2;2}
E) R—(-3;3)

42. Dada la funcion f, definida por
f(x)= \/sec_1 (x)—csc H(x) + \/tan_1 (x),

determine el dominio de la funcién f.

A) [\/§}+00> B) [2x/§;+oo>

43. Dada la funcion f, definida por

f(x) = arccos (%)

+ \/arcsec(lxl) — arccsc(|x]),

determine el rango de la funcion f.

A) {0} B) {0,1} 0 {1}
D) {v2} E) {0; 7}
44. Seala funcion f, definida por
| arcsec (Vx) _
GBI \] |larcesc(Vx)| !

determine el dominio de la funcién f.

A)
D)

[0; 1]
[1; 2]

B) [1;V2]
E) [V2;2]

C) [0;v2]

Propiedades de las F. T. Inversas

45, Calcule el valor de
[aresen () + aresen ()]
sen |arcsen | — arcsen | —
V5 V5
A = B = C =
) 5 ) 4 ) 3
D = E) 1
) S )
46. Calcule el valor de
1 1 1 1
_ 2\ it Y I ||
4 [4“’5 <4>] 8
V10 V10 V10
A) — B) — C) -
16 24 32
V10 V10
D) — E) —
40 48
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47. Determine el valor del arco

452 1 42
0 = arccos < G ) — Earcsen <T>
31 51t T
a) —~ B) 5 Q) 3
3T Tt
D) ? E) Z

48. Calcule el valor de

2
cot| arcsen <COS <arctan <§>>>

V13 2 3
R 92
2V13 Vi3
D) 13 E) 2

49, Calcule el valor de

(3)+ arces )
sen | arcsen 4 arccos 5

1 1
+ sen | arcsen (Z) — arccos (—

5
A1 B1 C1
)20 )10 )5
D3 E4
) ) <

50. Calcule el valor de

sec?(arccsc(3)) + csc?(arcsec(3))

arctan (%) + arcsec (%)

11 13
A) —T[ B) ? Q) ;_[
15 17

)

f v
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51. Calcule el valor de

1+ arcsen(sen(Z)) + arcsen(sen(3))

arccos(cos(4))
1
A B) 1 ) 2
D) 4 E) 8

52. Calcule el valor de

[2§-, arcsen(sen(0))] + 19
X _,arccos(cos(a))] — 1

Considere: n~ 22/7

o L
)_2

7
A -7 C) 3

9
D)E E) 5

53. Calcule el valor de

(tan(4) + cot (4)>
arccsc S

— 3 arccsc(tan(2) + cot(4))

A) 2
D) 8

B) 4
E) 12

C) 6

54. Senale verdadero (V) o falso (F), segun

corresponda en cada caso:
[. arccos(cos(6)) + 2arccos(cos(3))=2xn

arcsen(sen(8)) )

fl arcsen(sen(4))

7
III. arctan(tan (x))=x-3m;VXxe <37T;7n>

A) VVV
D) FVF

B) VVF
E) VFV

C) FVV

128 < UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ’




Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

f v
(TRIGONOMETRIA)

55. Simplifique la expresion 60. Resuelva la ecuacion
tan[5arcsen(x) + 6arccos (x)] 1 4+2 3 /
tan[3arcsen(x) + 2arccos (x)] aresen (§) tarccos| —o— | = Earcsen( )
A) 0 B) -1 C) -2 a2 o L )
D) -3 E) -4 ) 2 ) 3 )
1 1
56. Calcule el valor de
arccos[cos (—3)] + arcsen[sen(—3)] _
+ arccos[cos (—4)] 61. Si
X = arccot (w/sec(e)) — arctan (\/sec(e))
A) -4 B) -3 C) n-4 0 € IC, determine el valor de csc(x).
D) m+2 E) m-2
A) tan? (0) B) t 2(9)
57. Calcule el valor de an M2
0 0
tan 6—arccsc(csc(6)) 41 C) cot? (E) D) -tan? (5)
2n+arccot(cot(8)) 0
E) - cotz(—)
2
A) -1 B) 0 C) 1
D) 2 E) 3

Graficas de F. T. inversas generalizadas

62. En la grafica mostrada, la regla de

T :
58. Siarcsen (x) + arcsen (y) = 7 simplifique B e

f(x) = A.arcsen(Bx+C) + D, determine el
2 _ [1 _ 2
2x“ =1+ 2y4/1 —y=. (A+B+C)n

valor de

A) -2 B) -1 C) 0
D) 1 E) 2

59. Calcule el valor de

1 1 1
tan [arctan (§) + arctan (6) + arctan (—)]

27
27 31 33
A) — B) —¢ C) —
53 55 59
35 41
D) — E —
69 72

< UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ’ 129




ce

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 1
s —= (TRIGONOMETRIA)
oy B)l_sz C)% A) 4 B) 5 Q) 6
D) 7 E) 8
D) 4 E) %

65. La grafica corresponde a la funcién

63. De la grafica mostrada, calcule el valor de f(x) = Aarcesc(Bx + C) +D
(2+x)m Calcule el valor de f(5).

arcsen(xoj
2

Y
Y // ‘
———————— @S s
: 4r i ) o~ \f\
-4 g
= o2 f 2 X
2 v
X0 =A arcsen (Bx) K
i i L:y=3n(x+D+n
Lo TP I ST I
—4n
A) = B) 2n C) 3n
D) 4n E) 5n
A) -8 B) -4 C) o
D) 4 E) 8 66. De acuerdo al grafico mostrado, calcule el

valor de cos(tan(¢)).

64. Dadala grafica de la funcion f definida por

f(x) = A.arccos(Bx + C) + D, (B > 0), calcule
el valor de A.

” X
y =arcsen (x)
S O
A) -= B) -g C) =
D) = E) 1
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Del grafico mostrado, calcule el area de la
region sombreada (en u?). Sabiendo que B
es punto de interseccidn entre las graficas
de las funciones inversas.

y= iarcsec(x)

68.

A) 2V2 B) 2
2vV2+1 4\2-1

Q) 2+ D) >
4241

E) >

La grafica mostrada tiene la siguiente
regla de correspondencia

f(x) = A.arccsc(Bx + C) + D, (B> 0), calcule
el valorde A.C-B +D.

Y
{L
N ™
N
i : > X
-3 -1
A) 1 B) 2 C) 3
i El
D) > E) 2

70.

71.

72.

f v
(TRIGONOMETRIA)

Ecuaciones frigonométricas

69. Resuelvala ecuacion

A) {ﬁ+(-1>k(—2_’;j+2_"1}
kn k( ™ T

B (S0 (5)-5f
kmn k( ™

R {7“‘“ (z}

D) {E+(—1)k(—1 —E}
7 21/ 3
kn k([ ™ 77

E) {74-(—1) (—Z ?}

Resuelva la siguiente ecuacion
8 sen* (x) + 5 cos (2x) - cos (4x) -3 =0.

si x € [0; w], luego calcule la suma de las
soluciones de la ecuacion.

A) =«
D) 4n

B) 2n
E) 57

C) 3n

Resuelva la siguiente ecuacién
2sen3(x) - V3 sen?(x) = 2sen(x) - V3

y luego calcule el nimero de soluciones en
(0; ).

A) 1
D) 4

B) 2
E) 5

C) 3

Resuelva la siguiente ecuacion

2C0S (g) + sen (g) = 2;six € (0; 51|

y luego calcule la suma de las soluciones.

< UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ’

131



73.

ce

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

f v
(TRIGONOMETRIA)

pre

UNI
A) n B) 4n C) 5n 0 {g+(_1)k£}
D) 6rn E) 8n 42 14

Al resolver la siguiente ecuacién

1 T
cos?(3x) + cos(3x) cos(x) = E; vx € (0; E>'

74.

75.

76.

cuantas soluciones se obtienen.

A) 1
D) 4

B) 2
E) 5

C) 3

Al resolver la siguiente ecuacién
1 + cos(6x) + cos(4x) + cos(2x) = 0,

. . T )
cuantas soluciones en | 0; E se obtienen.

A) 5
D) 2

B) 4
E) 1

C) 3

Resuelva la siguiente ecuacion

sen(6x) + sen(2x) = m

y luego indique cual es la menor solucion
positiva.

A) 18°
D) 60°

B) 30°
E) 75°

C) 36°

Resuelva la siguiente ecuacién

sen(18x) + sen(10x) + 2v3sen?(2x) = V3

y luego indique un conjunto solucion
(Vk € 7).

A) {(2k+1)g}

B) {(2k+1)1—’;}

77.

78.

79.

D) {H +(<1)" l}
14 472

T

Para la siguiente ecuacion trigonométrica
1 + cos(12x) = 2.cos(8x), determine la
menor solucién positiva.

A) = B) — Q -

) S ) < ) 3

D T E L

) 16 ) 24

Al resolver la siguiente ecuacion

tan(x) —vV3cot(x) +1 -3 =0, VK€ Z,
un conjunto solucioén es.

T T
A) {kn—z} B) kﬂ:+z}
Q) {an + %} D) {an + E}

Resuelva la siguiente ecuacion
1
(1 + sen(W))(l + cos(W)) = >

y luego calcule la diferencia entre las dos
primeras soluciones positivas.

T 31 51t

4) = B) - N
51
D) © E) e
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Resuelva la siguiente ecuacion

sen-1(x) = tan! (2x), y obtenga como
respuesta la suma de las soluciones.

A) -3
D) 1

B) -1
E) V3

C) 0

Resuelva la siguiente ecuacion

(Z)eosE+ (3)ser™ (3) =35

3
A) B) 0) 3

ol W
0IN 0|

D) E)

Para la siguiente ecuacién

/ 8v2

2sec(2x) = Lo , calcule el menor valor
1+V2

positivo de x que satisface la ecuacion.

A)
Q)

E)

B)

D)

83. Resuelva la siguiente ecuacion

6sen(x)—8sen> (x)—sen> (37%) =0,VKEe Z

A)

Q)

km kK T
0 [F-C0 B

{kn
—+
6

=
6 18

)
18

3 18

B) {ﬁ—(—l)k 1}

kn n;
3 18

f v
(TRIGONOMETRIA)

Sistema de ecuaciones trigonométricas

84. Resuelva el sistema

X—y=m
sen(x)-sen(y)=2; VkeZ

A) {x:kn+E} B) {XZan_E}
2 2

n T

{Y—kﬁ—i} :y—an+§}

Q) {X=kﬂ—E} D) {X=2kn+£}
2 2

T T

{y—kn+5} {y—an—E}

85.

A {knihi}
3 24
B) {knihl;
6 12
0 {mLL;
3 12
D) {knihi}
6 24
E) {mhi}
6 36
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86. Resuelva el sistema

Q) {ﬁ+(—1)kf} D) {kn+(—1)kf}
2sen(x)++/2 cos(y)=2 2 6 6

5 ke (KT
x/§cos(x)+25en2(y):5; E) { m+(-1) 3
X,y € 0'E
Y ) 89. Resuelva el sistema
y calcule el valor de 3x + 2y. tan(y) =2tan(x)
tan(x —y)=tan(2x),
A) n B) r 0) Z_T[ luego determine el conjunto solucién de x,
3 2 3 VkEeZ
D E 4T
) )
A) {kn+g} B) {(2k+1)g}
87. Resuelva el sistema
C) {kn} D) {2kn}
T
Xty=3 E) ¢

sen(x)—sen(y)=/3; VkeZ

. L 90. Resuelva el sistema paray
luego indique la solucion general para x.

T
X—y==
A) {2(2k+2)f} B) {2(3k+1)f} SEE IS S AN
3 6
Q) {2(3k+§)} D) {3(2k+1)§} A) {zfmiz?n} B) {Zmi%}
E) {2(3k+1)§} C) {nn+(—1)nE} D) {znnif}
3 6

E) {nn +(-)" g}

88. Resuelva el sistema paray
X+2y= T
2 91. Resuelva el sistema paray

Zsen(x)—sen(y)=% sen?(x) + cos (y) = 0,5 (1)

2x) -2 =1,VkeZ .. (2
indique un conjunto solucién Vk € Z. cos (2x) - 2 sen (y) (2)

A) {kn — (=D arccos(24/2) + z}

k 1 T
B) {kﬂ +(-1) arcsen[ﬁj _ Z}
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Kk Kk 1 P 94. Resuelva el sistema
C) {—+(-1)"arcsen| ——— |+—
2 242) 4 2sen?(x)+sen(y)=1 - (1)
cos (6x) + 2 cos?(y) =1 - (2)
D) {E—(—l)k arccsc(Zx/f)—E} ) ,
2 4 luego calcule el numero de soluciones
I positivas y menores a una vuelta para x.
E) {giarccsc(Zﬁ)}
A) 8 B) 9 C) 10
92. Resuelva el sistema para x R S
_ 2T
Sa = 3 95. Dadas las ecuaciones:
V6 1
sen(x) + sen(y) = — VnezZ sen(2x)+sen(2y):E (1)
X—yzg .(2)
T T T
+ =2 t—=
A) {Znn_ 4 " 6} B) {nn_ 4 " 6} Calcule la suma de soluciones de x en el
intervalo (0; 2) .
0 eI+ El D) fmeZed]
4 12 4 3
A 131 B 26m
E) {ZnniLf} ) 3 ) 3
e 11T 11T
4 3
93. Resuelva el sistema para x B 13T
tan (x) (csc(y) + 1) = 1 .. (1) 4
2x+y=g; VKETZ..(2)
Inecuaciones trigonoméfricas
96. Resuelvalainecuacion
A) {x /x= kn + E} 3
2 4 sen(x)<—7; para x € (0; 2r)
B) {X/XZZkTC+—}
4n 4m 5n
kn A E,_> B _,_>
9 {X/X=7+§} ) <3 3 ) 3°3
5 4
D) {x/x=kn+—} 0) <“i?> D) ?,271
o 4n 3mn
E) {x/x=kn+—} ey
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97. Resuelva en [0; 2] la inecuacion

4 sen (x) + 1 <4 cos? (x)

98. Cual de los siguientes intervalos es

solucion de la siguiente inecuacion

sen (%) > CO0S (?)

A) (3;4)
D) (6;7)

B) (4;5)
E) (7;8)

C) (5;6)

99, Six € (0; 21), entonces resuelva

tan G) + 2tan (g) + 4tan(x) + 8 cot(2x) > 0

M (05)o(Fzr)

(gl 3
2 2

0 (o5 (3

D) <n; 3?%> U 3—TE, 21t>

100. Six € [0; 2m), entonces al resolver
cos (3x) 5
3 < —=
cos(x) + 2cos (x) 2
se obtiene

101.

102.

f v
(TRIGONOMETRIA)

o[o5)G

o [55] oz
3 3 3 3

o [55)
3 3

Resuelva la siguiente inecuacién
sen(x) + cos (x) < |sen (x) - cos (x)|;
vx € (0; 2m)

T 5n

M (5o
T 5m

B |55

Q) <O;E>u<5—n;2n>

4 4
o [z
o (2

Resuelva la siguiente inecuacion:

sen(2x) > 6 cos(x), VK € Z

A) <2kn+£; 2kn+7—n>
6 6
B) <2kn+f; 2kn+ﬁ>
C) <2kn+£, 2kn+3—“>
2 2
D) <kn+f, kn+2§>

E) kn+§; kn+n>
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103. Resuelva la siguiente inecuacion 106. Resuelva la siguiente inecuacion
cos (0) + cos (260) . cos (0) < 0; Vx € [0; ] sen?(x) _%
<0; VKeZ
sen(x) + cos(x) + 2
ST
2 2 kr kn n
w (555)
o] o[y
2 2 - -
B) <kn——;kn+—>
T 3 3
E) E, T
Q) <kn—£;kn+£>
6 6
104. Resuelva la siguiente inecuacién D) <kn—£;kn+—>
sen(2x) + sen(x) > cos(2x) + cos(x); 4
vx € [0; m]
E) <kn—1, —i>
12 12
A) <0;E> B) <E;n}
6 6 107. Resuelva la siguiente inecuacion
5 5 sen(2x) — cos(2x) + 10
)] <E;—n} D) <E;—n> (2%) (2%) > 0;x € [0; 21]
6" 6 6 6 V2 cos(x) — 1
E) [0;m)
A) |o; E} B) <7—“,2n}
105. Resuelva la siguiente inecuacién L 4 4
1 + cos(x) + sen(x) + sen(x) cos(x) [
> 0; Q) 0;E>u<7—“;2n D) 0;E>
(1 - sen(x))(l — cos(x)) | 4 4 2
vk € Z r
E) 0;3_n>
| 2
n r-{)
2 108. Resuelva la siguiente inecuacion
B) R-{kn} sen(2x) — 2 . e
N cos(2x) + 3 cos(x) — 1 X &0; 2m)
Q) R—{(2k+1)5}
T T T T
— i A —— B 0;,—
D) R {(4k+1)2} ) <6 3> ) < 3>
T 11n > <5n 117c>
- = 0 (—;2n D) (—;—
E) R {(4k+1)4} ) < e ) N0
0 53
33
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Al resolver la inecuacion
2sen?(x) + 3sen(x) — 2
sen?(x) + 2sen(x) — 3

<0

en el intervalo [0; 2n]; se obtiene como

conjunto solucién el intervalo
b+d-c
[a;b)wc;d]. Calcule el valor de
a
A) 1 B) 2 C) 3
D) 4 E) 5
Si x € [0;2m), entonces al resolver la
inecuacion
3 ()+cos(3x)< 5
B 2cos (x) 2
se obtiene

) <£ _ﬂ>
2 3
B) [0,2 >
T 4n
C ==
)]
D) <2 @> {n}
3
o [55)
33
Resuelva la siguiente inecuaciéon en
(0; 2m)

(1 +tan(x))2+ (1 + cot(x))2< 8

<5n 7n> <11n 13n>
A) (—;—)ul—;—
12 12 12 12

<7n 11n> <19n 23n>
B) {(—:; U ;
12" 12 12° 12

112.

113.

RIGONOMETRIA)

<17n 7n>
DR
12 4
D) <5_n'7_n U<17n;19n>
12" 12 127 12
<7n 11n> <17n 21n>
E) (—; v ;
12 12 127 12

Resuelva la siguiente inecuacion

ol

cos(2x) +cos(x) +3

(=)

12" 4

~—— ~

<0

Vxe [0; 2m].

Resolucion de friangulos
Teorema de senos, de cosenos,
de tangentes y de proyecciones.

En un triangulo ABC de lados (AB = c,
BC =a, AC =b), se cumple

sen?(A) + sen?(B)
sen?(C)

Calcule la medida del angulo C.

c2

Y1 Y1
A) E B) g C) Z
2T
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En un tridngulo ABC de lados (AB = c,
BC=ayAC=Db)sia,bycestdn en relacién
de 3, 4 y 5 respectivamente, calcule el
valor de

b+a sen?(A) + sen?(B)

C sen?(C)
A) 02 B) 0.4 C) 0.6
D) 0.75 E) 0.8

En un triangulo ABC de lados BC = a,
AC =Dby AB = ¢, simplifique

5csen(B) + 3bsen(C)

7bsen(A) — 3asen(B)

si 4 sen(C) = 3 sen(A).

A) B) 1 Q)

D) 2 E)

En un triangulo ABC de lados AB = ¢,
AC =DbyBC = a, simplifique
sen(B) sen(B)]?
asen(A) Csen(C)
a? + c2 — 2accos(B)

A) 1
D) 4

B) 2
E) 6

C) 3

En el triangulo ABC de lados BC = a,
AC=DbyAB =c, se cumple

tan (A) 2c—b
tan(B) b

Calcule la medida del angulo A.

A) 30°
D) 90°

B) 45°
E) 120°

C) 60°

118.

119.

120.

121.

f v
(TRIGONOMETRIA)

En un triangulo ABC de lados AB = c,
BC =ay AC = b, determine el equivalente
de
. aZ _ b2
~ 4R2sen(A — B)

A) sen(A)
D) 2sen(A)

B) sen(B)
E) 2sen(C)

C) sen(C)

En un triangulo ABC de lados AB = ¢,
BC =ay AC =b, simplifique la expresion

bcsen (B + C) [cot (B) + cot (C)]

A) a?
D) 2a2

B) b2
E) 2b2

C) c2

En un triangulo ABC de lados AB = ¢,
BC =ay AC = Db, simplifique la expresion

%[bccos(A) + accos(B) + abcos(C)]™?!

A) a?+b?+c?

B) 0,5 (a2 +b?+c?)
C) (@2+b2+cH)1
D) 2(a?+b?+c?)?

-1
E) (az +b? +c2j
2

En un triangulo ABC de lados AB = ¢,
AC=b y BC = a, simplifique la expresion

E = a? cos (2B) - b2 cos (24)

2 2
A) a?+b? B 2.2

2 2

2 2

a“ b
C) a?-b2 )
) ) 95
E) a+b
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125.
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En un triangulo ABC de lados AB = ¢, V3 3
BC =ay AC =Db, reduzca la expresion D) 6 E) 5

(b+c)cos(A)+(c+a)cos(B)+(a+b)cos(C)

en términos de su semiperimetro (p) o los
lados del triangulo.

A) a
D) p

B) b
E) 2p

C) c

En un tridngulo ABC, sus lados tienen por
medidaAB=7u,AC=6u yBC=5u

Calcule el valor de

13 cos (A) + 12 cos (B) + 11 cos (C)

A) 15
D) 18

B) 16
E) 20

C) 17

En un tridngulo ABC, de lados AB = c,
AC =byBC = a, reduzca la expresion

2 12 2 2
(a el Jcos(C)+(b e
2ab 2bc

2
(C +a jCOS(B)
2ac

A) 1

jcos(A)+

B) 3 Q)

D) E) 2

En un triangulo ABC de lados AB = c,

1
AC =b y BC = a; cos (B) = - ademas:
acos(B)+bcos(A) 1

acos(C)+ccos(A) 3
de sen (C).

Calcule el valor

A) B) C)

6

126.

127.

128.

En un tridngulo ABC, mZC = 60°,

a=2V3++v2yb = 2v3—+/2. Calcule la
medida del angulo A.

2

A) T tarctan X2
3 2

B) T tarc tan—2
2

Q) T tarc tan—3
6 3

D) T arc tan—3
3 3

E) T tarc tan—5
6 5

En un tridngulo ABC, si cot(gjzl :

cot(gj = %, entonces calcule el valor de

sen(A) + sen(B)
sen(A) — sen(B)

A) 16
D) 49

B) 25
E) 64

C) 36

En un triangulo ABC de lados BC = a,
AC = b y AB = ¢, y perimetro 2p,
simplifique
ab(1 — cos(A + B))
b(1 — cos(A)) + a(1 — cos(B))

p p

A) = B) —

) ) Q) p
3

D) > B2
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129. De la figura mostrada, calcule la medida

del angulo ACB.
C
2v/3u 3v2u
60°
A B
A) 60° B) 45° C) 75°
D) 15° E) 30°

130. En la figura mostrada, AD = BC. Calcule el

valor de 0.
B
0
0 30°
C D A
A) 70° B) 20° C) 30°
D) 40° E) 50°
131. Calcule el valor de x.
o
4tan (E) —1=0
15
6
17

5
A) arccos(-0,01)
C) arccos(-0,03)
E) arccos(-0,05)

B) arccos(-0,02)
D) arccos(-0,04)

f v
(TRIGONOMETRIA)

132. Si en la figura los triangulos ABC y CDE
son equilateros; tales que CE = 2(AC),
calcule la medida del angulo ADB.

D

A) arccos

=)
14
=

14

.

14

=

7

.

15

B) arccos

C) arccos
arccos

D)

arccos

E)

133. De la figura mostrada, calcule la medida
del angulo B.

300 300

3u 2u

A) arctan 3
C) arctan (3v3)
E) arctan (3v2)

B) arctan (2v3)
D) arctan (4v?2)
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134. Enla figura mostrada, se cumple BM = MC, [ 137. En un triangulo ABC de lados (BC = a,

calcule el valor de sen? (6). AC=byAB =c), se cumple que b = 4c.
B Calcule el valor de cot(%)cot(%).
5 3 3
M A) = B) - C) --=
0 ) 3 ) 5 ) 5
D) ! E) 8
45° 4 Ty
A C 4 7
1 2 3 .,
A) = B) - c) = 138. En un triangulo ABC, de lados AB = c,
5 5 5 BC = a, AC = b, se cumple que
4 7 A—B) 1 (cj
D) - E) — tan =—cot|—|, a=12uyc=7uy,
) 5 ) 5 ( 2 7 2 B

entonces calcule el valor de cos(B).

135. De la figura mostrada, calcule la medida
del angulo 6.

4049 D)

1
A) B) 0 -

E)

NN Wk
NIlw wN

139. En un triangulo ABC, de lados AB = c,
20 30 BC=ayAC=b, se cumple que

/ \ a+b=b+c=c+a

13 11 12 -

A) 4° B) 8° C) 10° calcule el valor de k en la igualdad
D) 12° E) 15° (A—Bj (B—Cj (C—A)
cot cot cot =
2 2 2
g _ A B C
136. En un triangulo ABC de lados BC = a, ktan(—jtan[—jtan(—j
AC=by AB = c se cumple que 2 2 2

C A—
Cot(g):ﬂan(

B
j;a=12u,c=7u.
A) -1287 B) -1144 C) -1001

Calcule la medida del angulo B. D) -858 E) -715
2 5 140. En un triangulo ABC, donde
A) arctan(gj B) arctan| — AB=6V2++v3 u: BC=6V2—+/3 u y

mZABC = 60° calcule el valor de
C) arctan (v/5) D) arctan(%j cot(%).

E) arctan (2V5)

142 < UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ’




141.

142.
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V2 V3
B) — Q) —
2 4
E) 2V3
En un triangulo ABC, se tiene que
cot(éj :9tan(B_Cj , ademas
2 2

cot(gjzll tan(A_B)
2 2

Calcule el valor de cot(gjcot(%) .

A) -4
D) 5

B) -5
E) 6

C) -6

En un triangulo ABC, m«ZBCA = 60°
(AB = ¢, BC = a y AC = b), ademas
a=(5\/§+2)u y b=(5\/§—2)u ,

calcule la medida del angulo A.

B) T tan™! (Ej
6 2

A) g+tan_1 Ej

5
Q) T i tan™ Ej D) T itan™ (Ej
3 5 3 2
E) T ttan? ﬂ]
3 2
Angulos horizontales

Se ubican los puntos A, By C en el plano
horizontal de tal forma que B esta a 40 m
de A, en la direccion S 53°E, C esti a
100 m de B en la direccion N16°E y A esta
en la direccion SO0 de C. Calcule el valor
de tan(0).

A) B) C)

D) E)

wlult oo lw
wiliNn alo

144.

145.

146.

147.

f v
(TRIGONOMETRIA)

Desde un punto situado en el suelo se
observa a un avion A volando a 600 m de
altura, en la direccion N20°E, con un
angulo de elevaciéon 37° y en ese mismo
instante se observa a otro avion B volando
a 800 m de altura, con un angulo de
elevacion de 53° y en la direccion S70°E.
Calcule la distancia (en m) entre los
aviones Ay B.

A) 50v26 B) 100v26
C) 100v29 D) 200v26
E) 200v2

Dos méviles parten de un mismo punto en
las direcciones N70°E y S50°E, con
velocidades de 35 y 4m/min,
respectivamente. ;Qué distancia (en m)
aproximadamente los separa al cabo de
2 minutos?

A) 6,23
D) 7,62

B) 1,16
E) 1,66

C) 7,55

Un padre mira a su hijo que va girando
dentro un carrusel horizontal. Primero ve
aparecer exactamente al oeste de él y
luego lo pierde de vista en la direcciéon
SSO, en un tiempo de 4,75 segundos. ;Qué
velocidad en RPM tiene el carrusel?

4 10 g 35 o 3L
) s ) 1o ) T5
41 45
D) — E) =5
15 19

Dos navios A y B distan 18 km uno del
otro, desde el navio A se observa al navio
B en S58°E. Un tercer navio C es
observado desde A al S24°E y desde B en
S66°0. Calcule la distancia
aproximadamente que separa a los navios
Ay C (en km).
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e (TRIGONOMETRIA)
A) 13,48 B) 14,16 C) 14,95 |151. Un movil se desplaza 40 km. en la
direccion S60°0 con respecto a un punto
D) 15,24 E) 15,96 o
) ) inicial y luego se desplaza 20 km, en la
direccion N60°0. Calcule la distancia a la
Desde un foco se divisa un barco que se que se encuentra respecto al punto inicial
desplaza en la direccion N15°E a una (en km).
distancia de 120+/3. Después de cierto
tiempo se vuelve a divisar el barco al
E22°N a 100v3 m ;Qué distancia (en m) A) 10v2 B) 10v3 C) 20v2
recorrio el barco? D) 20v5 E) 20v7
A) 120 B) 140m C) 160 |152. Una persona esta ubicada en la direccion
D) 180 E) 200 S53°0 de: un poste y obser.\{a su parte alta
con un angulo de elevacion a, luego se
dirige al este hasta ubicarse en la
Un mévil parte desde un punto A hacia un direccién S74°E del poste y observa la
punto B (que se encuentra al norte de A). parte alta del poste con un angulo de
Luego toma el rumbo S60°E hacia un elevacion 0. Calcule el valor aproximado
punto C (a 10m de B) y finalmente se de tan (a) cot (6).
dirige hacia un punto D (ubicado al este de
A) con rumbo S75°E. Si la distancia entre e 12 -
A y D es de (2 + 6\/§)m , calcule la A) — B) — C) —
distancia entre Cy D (en m). 4 4 8
5 7
D) = E) =
) 7 ) 5
A) V3++2 B) v6—+2
C) V3-+2 D) V6++2 Lios semiangulos en un triangulo
E) V3+1 153. En un tridngulo ABC, de lados (AB =
BC=ayAC=b),sia=19m,b=20my
Un faro que esta dirigido hacia el Sur, c =3 m, calcule el valor de cos(;).
envia un haz de luz en forma de abanico
que se extiende de 072°S al E18°S, un bote
que navega en la direccién Este, entra al 5 V5 J70
haz de luz cuando esta a (\/g - 1)km del A) B B) ) C) 11
faro y sale de ella a los 20 minutos ;Cual
es la velocidad aproximada del bote, en D) E E) @
metros por segundo? 21 10
A) 2,5 B) 2,8 C) 3,0 154. En un tridangulo ABC, de lados (AB = c,
BC=ayAC=b);siendo A un angulo agudo
D) 3,3 E) 3,6

y se cumple que

Y -b)(p—c) =k/p(p—a)

Determine la variacién de los posibles
valores de k.
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B) (0;1) C) (0;2)

E) (1;V2)

155. Dado el triangulo ABC, de lados (AB = ¢,
BC=ayAC=b), sisuperimetro es de 20m,
entonces calcule el valor (en m) de

bccos? (Aj +accos? (Bj +abcos? (Cj
2 2 2

(b+c)cos(A)+(a+c)cos(B)+(a+b)cos(C)

A) 5 B) 10 C) 20
D) 30 E) 40

156. En un tridngulo ABC, de lados (BC = 3,
AC = b y AB = ¢) de semiperimetro p,
simplifique la expresion

t (A>t (B) +a+b
ptan(z|tan|7 ] +a c

A) p B) 2p C) 3p
D) p-c E) 3p-3c

157. En un tridngulo ABC, de lados (BC = 3,

AC =Db y AB = ¢), se conoce el inradio (r)
simplifique la expresiéon

CSCZ(A) CSCZ(BJ cscz(cj
2 2 2

+ +
bc ac ab
A) r_z B) r2 C) r_2
D) 3r? E) —
) 3r )2r2

158. En un triangulo ABC, de lados (BC = a,
AC =Dy AB =c), simplifique la expresion

[ (o) csr’(3) o)

159.

160.

161

f v
(TRIGONOMETRIA)

B) p
D) bc

A) p.(p-2a)
C) p-a
E) (p-b)(p-¢)

El circunradio de un tridngulo ABC mide
8 u, calcule el valor de

sen(A)+sen(B)+sen(C)

a cos2 (B) + bcos2 (Aj
2 2

SiAB=c,BC=ayAC=b

A) 01
D) 0,4

B) 0,125
E) 0,5

C) 0,25

Dado un tridngulo ABC, de lados (BC = a,
AC = b y AB = ¢), semiperimetro (p) y
circunradio (R). Indique en qué tipo de
triangulo se cumple

a(p-a) ~ 2

R? (tan(B)Han(CD ~ csc(A).csc(B)
2 2

A) acutangulo
0)
E) obtusangulo

B) rectangulo

isosceles D) equilatero

Area de regiones triangulares

. En un triangulo ABC, de lados (BC = a,

AC=byAB=c)ydeareaS. Calcule el valor
de

. cot(A)+cot(B) cot(C)+cot(A) cot(B)+cot(C)
¢? i b? a’
A) = B) 1 ) =
D) 2 E) =
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162. En un tridngulo ABC, R = 4r, donde R es el | 166. En un triangulo ABC, de area S = 588 m?y

circunradio y r es el inradio. de semiperimetro (p) se cumple que
Simplifique la expresion p—a p—-b p-—c

abc 6 7 8
(p-a)(p-b)(p-c) Calcule el perimetro del tridngulo (en m).
A) 12 B) 24 C) 16 A) 15V7 B) 37V7 C) 42v7
D) 18 el D) 53V7  E) 64V7

163. En un tridngulo ABC, el producto de su

inradio y su circunradio es 20 u? y la suma 167. En un triangulo ABC, de lados AB = c,

de los senos de sus angulos interiores es BC=a,AC=b,si ab= 198 u2, ? :E u?
2/3.Calcule el area de la region triangular 4
(en u2). y A - B = 10° calcule el area de dicha
region triangular (en u?2).
5 10 20
4) 3 B) 7 Q) 3 A) 1275  B) 13.75 C) 14.75
40 50 D) 14.28 E) 13.28
D) — E) —
3 5
168. En un triangulo ABC, de lados (AB = c,
164. Se tiene un triangulo ABC, cuyos lados BC = a, AC = b), R: circunradio y S: 4rea de
tienen como medida 171 u, 195 uy 204 u. la regién triangular, determine el
Si Sy R representan el valor numérico del equivalente de

areay del circunradio respectivamente de
dicho tridngulo, calcule el valor de

S 18R

[cot(A) + cot(B)]. csc(C)

_+_
1539 51 aR bR cR
A) — B) — —
) S ) S C) S
R? C2
A) 33 B) 39 C) 43 o X B <
D) 49 E) 53 S S

165. En un triéngulo ABC, de lados (BC = a, 169. En un triéngulo ABC, de lados (AB =,

AC=DbyAB =c)yde area (S), simplifique BC = a, AC = b), se cumple
la expresion
2 A A B C
2(2 2) 3r°cos| — || sen| — |+sen| — |sen| —
a”.\b”-a 2 2 2 2)) _ s
(cot(A)—cot(B))(cot(B)+cot(C)) (A) (B) (Cj
sen| — |sen| — [sen| —
2 2 2
A) §? B) 2§2 C) 3S2 Donde S es el area de la region triangular
D) 4S2 E) 6S? y r el inradio, calcule el valor de k.
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E) 4

En un tridngulo ABC, se cumple

Beol3)eld)
cot| — |+cot| — |+cot| = |=m y el
2 2 2

inradio r = V7 u. Calcule el area de la
region triangular ABC en (u?).

A) 3
D) 6

B) 4
E) 7

C) 5

En un tridngulo ABC, S representa el area
de la region triangular. Determine el
equivalente en términos de S de la
expresion b2 .sen(2A) + a2 .sen(2B).

A) S
D) 4S

B) 2S
E) 8S

C) 3S

Sea el triangulo ABC, de lados a, b, cy de
areaiguala 1/2. Determine el producto de
las cosecantes de sus respectivos angulos.

A)
B)
Q)
D)
E)

azb2c?

abc. (a+b+¢)2
abc.(a+b+0)
a+b+c

abc

Lineas notables en un triangulo

En el triangulo ABC, de lados (AB = c,
BC =ay AC =b), determine el equivalente

en términos de las alturas ha, hp y he.
de la expresion
bc ac ab
+ +
acsc(A) besc(B)  cesc(C)

174.

175.

176.

f v
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A) ha+hp+he B) h, xhyxh,

Q) (hy+hy+h.)*> D) %
E) i+i+i
ha hb hc

En un tridangulo ABC, de lados a = 3u y
b = 2u, se cumple que mZA =m«£B + 30°,

B3

senz(B)—cosz(A)z? . siendo mc la

mediana relativa al lado c, calcule el valor

de 1mC.

2
A) © B) 1 () M
D) 2 E) -

Exprese el area de un triangulo ABC, en
términos del lado a, el angulo A y la

mediana relativa a dicho lado (ma).

2 2 )
A) 4m; —a B) 2m; —a
8cot(A) 4cot(A)
2 2 2 2
Q) m; —a D) 4m; —a
8cot(A) 16cot(A)
2 2
E) 2mj; —a
8cot(A)

En un triangulo ABC de lados BC = a,
AC=DbyAB =g, se tiene que ma, mp y mc
son las medianas relativas a los lados a, b
y ¢, respectivamente. Simplifique:

m2 —bccos(A) mZ —accos(B) mZ —abcos(C)
+ +

a2 b2 c?
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179.

180.
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)

E) 6

En un tridangulo ABC, la mediana relativa
al lado a (ma), es igual al lado c del
triangulo. Calcule el equivalente de tan B
en términos del &ngulo C.

A) tan (C)
C) Z2tan (C)
E) 4,5tan (C)

B) 1,5tan (C)
D) 3tan (C)

En un tridangulo ABC, donde AB=c,BC=a
y AC = b se cumple que

16 sen(B) = 8S.cos(B) + 4R2. sen3 (B)

donde S: area de la region triangular ABC,
R: circunradio. Calcule la longitud de la
mediana relativa al lado b (en u).

A) 1
D) 4

B) 2
E) 5

C) 3

En un triangulo ABC, se tiene que
BC=6u=m,,

ma: longitud de la mediana relativa al lado
a.

S: area de la region triangular ABC.

calcule el valor de S.cot(A)

A) 13
D) 14,5

B) 13,5
E) 15

C) 14

La longitud del circunradio del triangulo
ABC es 0,5u. Calcule el valor de en u-2.

(A—Bj (A—Cj (B—Cj
CoS COS COoS
2 2 2

+ +

absen(cj acsen(B) bcsen(A)
2 2 2

181.

182.

f v
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A) 1
D) 4

B) 2
E) 5

C) 3

En un tridngulo ABC, AB =c, AC=by
BC = a. Si el area de la region triangular es

13,5 u? y acosz(gj+bcosz(%j:18u,

calcule la longitud del inradio (en u).

A) 0,75
D) 1,05

B) 0,85
E) 2

C) 0,95

En un tridngulo ABC, de lados (AB = c,
BC =ay AC =b), de inradio r, simplifique
la expresion

[desen( )] [ s )] ()]

A) r#
D) 2r2

B) r2
E) r2

C) r1

Formulas trigonoméfricas para el célculo del

183.

184.

area de regiones cuadrangulares
Cuadrilatero inscriptible

Los lados de un cuadrilatero inscriptible
sona=2u,b=4u, c=3uyd = 5u. Calcule
el coseno del dngulo agudo formado por
las diagonales.

9

A) — B) — C) —

) 12 ) 13 ) 17
D ° E i
) 11 ) 13

En un cuadrilatero inscriptible ABCD, de
ladosa =2u,b=4u,c=5uyd = 7u.siendo
o la medida del angulo agudo formado
por las diagonales, calcule el valor de
4,5 tan (o).
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185.

186.

187.

188.

E?Nel Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 GRI GONO METRiA)
A) V61 B) V65 C) V70 A),l B) = Q1
D) V73 E) V77 :
D) B E) 2

En un cuadriladtero inscriptible ABCD,
delados AB=3,BC=b,CD=c,AD=d,Ses
el area de la region limitada por el

cuadrilatero ABCD, simplifique la
. (ad+bc)sen(A)
expresion .
S2
A) 2S? B) 4S-1 C) 2§51
1
D) S2 E) ES-l

En un cuadrilatero inscriptible ABCD,
delados AB=a,BC=b,CD=cy AD =d, se

cumple quea+d=b +cy m£DAB = 30°.
ad +bc

Calcule el valor de .
vJabcd

A) 1 B) 2 C) 3

D) 4 E) 5

En un cuadrilatero inscriptible ABCD, de
lados AB=a, BC=b,CD=c, AD=dy
ademas se cumpleque a+d=b+c

Determine el equivalente de sen (A)

A) 2+/abcd B) 2+/abcd
bc—ad bc+ad
Q) JJabcd D) Jabcd
bc—ad bc+ad
E) +vabcd

En un cuadrilatero inscriptible ABCD,
de lados AB=a,BC=b,CD=c,DA=dy
ademads se cumpleque a+b=c+d,

vabcd

ad+bc

csc(A)

calcule el valor de

189.

190.

191.

Sea el cuadrilatero inscriptible ABCD,
de lados AB=a, BC=b,CD=cy DA =4, si
se cumple que a+d=b +c, determine el

: A C
equivalente de tan(Ej.cot(Ej .

ad bc ab
a) B) -4 S R
cd
D) 5 E) 1

Sea el cuadrilatero inscriptible ABCD,
de lados AB =43, BC=b, CD = ¢, DA =d,
donde S es el area de la regién
cuadrangular y p es el semiperimetro,
calcule el equivalente de

S tan (g)

(p-a)
. (p-b)

(p-b)’
(p-a)
(p-b)(p-d)
(p-c)(p-a)

(p-a)(p-b)

B)

0)
D)
E)

En un cuadrilatero ABCD inscriptible,
delados AB=a,BC=b,CD=c, AD =d, S es
la superficie de dicho cuadrilatero y
ademas se cumple que

(p—a)(p-d) _1

2S
(ad+bc)\(p-b)(p-c) 2’

calcule el valor de tan(A).
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A) = B) 3 Q 2 195. Los lados AB = a y AD = d, de un
2 4 cuadrilatero  circunscriptible  ABCD,
V3 tienen por medida 9 uy 15 u, ademas se

D) — E) V3 1 3
3 cumple que cos(B) = - e y cos (D) = =

calcule el valor deb +c.

Cuadrilatero circunscriptible

192. En todo cuadrilatero circunscriptible A) 8 B) 10 0 12
ABCD, de lados AB = a, BC = b, CD = ¢, D) 20 E) 22
AD = d, determine el equivalente de la
expresion vab sen (%)

196. De acuerdo a los mostrado en el grafico,
calcule el area de la region
correspondiente al cuadrilatero ABCD en

B) Vedcos (g) cm?; si R = 2+/2cm.
D) +cd cot (g)

A) Vcdsen (
C) Vcdtan (
E) Vcdcsc (

)
1o Njg

N O
—

193. En un cuadrilatero circunscriptible ABCD,
si las longitudes de sus lados son a, b, cy

d, a que es igual la expresion a—dsen2 (é>
yaq g p be 5 )

A) sen? (g) B) cos? (g)
g Senz(%) D) cos?(3) A) cot (10°) B) 2 cot(10°)
E) sen’(3) C) 4 cot (10°) D) 8 cot (10°)

E) 16 cot(10°)

194, Los lados de un cuadrilatero ABCD

circunscriptible, tienen por medida Cuadrilatero bicéntrico
AB =12u, BC = 25u y CD = 52u, ademas el
area de la region cuadrangular es 650uZ.
Calcule el valor de cos (A + C).

197. Se tiene un cuadrilatero bicéntrico ABCD,
de lados AB = (x - 1) cm, BC = (2x) cm,
CD=(3x+1)cmyAD = (x + 3) cm, calcule
el radio de la circunferencia inscrita al

11 1 cuadrilatero bicéntrico ABCD (en cm).
A) -— B) -—
18 2
7 1
Q) -— D) -= A) V3 B) V5 C) V7
18 3
1 D) V11 E) V13
E) --
6
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Sea ABCD un cuadrilatero bicéntrico, de
lados a, b, c y d. Determine el equivalente

de la expresién tan? (%) . tan? (E)

2
2 2 2
C 2C
A) — B) — O —
4a2 3a2 a2
2 2
) =5 B X%
2a a

En un cuadrilatero bicéntrico ABCD, de
lados AB = a, BC = b, CD = ¢, AD = d,

determine el equivalente de tan (g)

n X g M 0 9
bd bc ab
oy £y [P
ad cd

Sea ABCD un cuadrilatero bicéntrico, de
lados a, b, ¢, d. Determine el equivalente

de la expresion [ad +cot? (B)J cot? (%) .

A) ab B) bc+a2
2 b2

C) bc+ Fp) D) bd+ )
2

E) ab + E

En un cuadrildtero bicéntrico ABCD, de
lados a, b, c y d, determine el equivalente

de cot? (%) en funcién de sus lados.

ad ab bc
A) E B) a Q) E
cd ac
D) E E) a

202.

203.

204.

205.

f v
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En un cuadrilatero ABCD bicéntrico, sus
diagonales forman un angulo de medida
0, si suslados son: AB=a, BC=b,CD=cy
AD = d; calcule el valor de k en la igualdad
bd

ac L Dl 4csc?(9)+k .
bd ac
A) -2 B) -1 )1
D) 2 E) 4
Lugar geométrico
Determine la ecuaciéon del lugar,

geométrico de los puntos P(x; y) que
cumplen con la condicién de que su
distancia al eje Y es el doble que su
distancia al punto (2; -3).

A) 3x2+4y2-16x+24y+52=0
B) 3x2+4y2+16x+24y+52=0
C) 3x2+4y2+16x-24y+52=0
D) 4x2+3y2-16x-24y-52=0
E) 4x2+3y2+16x-24y-52=0

Determine el lugar geométrico de los
puntos P(x; y) que satisfacen, que su
distancia al punto (1; 1), sea la misma que
la distancia alarecta 3x - 4y + 5 = 0.

A) 16x% +9y? + 24xy - 80x + 10y + 25=0
B) 16x2+9y2 + 24xy + 80x - 10y + 25=0
C) 16x%+9y?+ 24xy-80x-10y+25=0
D) 9x2+ 16y2 + 24xy - 80x - 10y -25=0
E) 9x%+16y?+ 24xy + 80x + 10y -25=0
Determine la ecuacion del lugar

geométrico de los puntos P(x; y) que
equidistan de la recta x = - 1; y del punto
(3;1).
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P
UNI

A) x2-2x-8y+7=0
B) y2-2y-8x+9=0
C) y2+2y+8x+2=0
D) x2-2x-8y-9=0
E) y2-2y-8x+7=0

Determine la ecuacién que describe el
lugar geométrico del punto P(x; y) que se
mueve de manera que el producto de las
pendientes de las rectas que contienen a
los segmentos BP y AD es siempre igual a
4.

Y
P(X; Y)
B(=3; 0) A1) X
2 2 2 2
A Y o B) =Y 1
9 36 16 25
2 2 2 2
o XY 4 D) XY _
36 9 16 36
2 2
gy XY _
9 36

Determine el lugar geométrico de todos
los puntos P(x; y) tal que sus distancias a
larectali:x-y+1=0yalarectalL2: x+

d(P,Ly) 2

+1 =0, satisface que ———< .
Y a d(P,L,) 3

d(P, L) — distancia del punto P a la recta
L

A)
B)
0
D)
E)

5x2 - 26xy + 5y2 + 10x - 26y+5=0
3x2-7xy + 2y2+6x-4y+5=0
5x% + 26xy + 5y2-10x-y+2=0
3x2+7xy + 2y2 +2x-y+3=0
5x% - 16xy + 5y2 + 8x - 18y + 6=0

208.

209.

210.

f v
(TRIGONOMETRIA)

Un punto P(x; y) se mueve de tal manera
que la suma de sus distancias a los dos
puntos fijos F1(-4; 0) y F2(4; 0) es siempre
constante e igual a 10, entonces la
ecuacion del lugar geométrico es

2 2
A) X 71
25 9
2 2
B) 2 Y1
9 25
2 2
Q) R
3 5
2 2
D) X 4¥ 4
9 4
2 2
) PR A |
25 16

La base de un tridngulo es de longitud fija,
siendo sus extremos los puntos (0; 0) y
(6; 0). determine la ecuaciéon del lugar
geométrico del vértice opuesto que se
mueve de manera que el producto de las
tangentes de los angulos de las bases es
siempre igual a 4.

A) 4x2+y2+12x=0

B)
0)
D)
E)

4x2+y2-12x=0
x2+4y2-12x=0
4x2 +y2-24x=0
4x2 +y2 + 24x =0

Secciones conicas
La circunferencia

La ecuacidn x% + y2 - 8x + 10y + k = 0,
representa a una circunferencia de radio
4u. Calcule el valor de “k”.

A) 5
D) 20

B) 10
E) 25

C) 15
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Sea la circunferencia

C:16x2+16y2+48x-8y-43=0ylarecta
L: 8x - 4y + 73 = 0. Calcule la distancia del
punto mas cercano de la circunferencia a
larecta (en u).

A) 5
D) 4V5

B) 2V5
E) 5V5

C) 3vV5

Una circunferencia es tangente al eje Xy a
la recta 3x - 4y + 12 = 0, y ademas su
centro pertenece a la recta x + y = 12.
Determine la ecuaciéon general de la
circunferencia.

A) xX2+y2+16x+8y+64=0
B) x2+y2-16x-8y+64=0
C) 2x2+2y2+8x-16y+63=0
D) x2+y2-8x-16y+63=0
E) x2+y2-16x+8y+64=0

Dada la circunferencia
C:x2+y2-2x-4y-20=0

y el punto exterior A (7; 10). Determine la

maxima distancia del punto A la
circunferencia.

A) 5 B) 10 C) 15

D) 20 E) 25

Dada la ecuacion de una circunferencia
X2 +y2 - 4x - 4y + 4 = 0 que se interseca
con larectay =x - 2 en los puntos A y B.
Determine la ecuacion general de la
circunferencia que tiene por diametro al
segmento AB.

A) x2+y2-6x-2y+8=0
B) x2+y2+3x-2y+4=0

215.

216.

217.

f v
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C) x2+y2-4x+2y+8=0
D) x2+y2-2x+4y-1=0
E) x2+y2-2x-6y-8=0

Una circunferencia tiene su centro en la
interseccion de la recta y = x - 10 con el
eje X y ademds la circunferencia es
tangente alarectay =x - 14. Determine la
ecuacion ordinaria de la circunferencia.

A) x2+y2=1

B) (x+10)2+y?2=4

€0 (x-10)2+y%2=8

D) (x-5)2+(y-5)2=4
E) (x-5)*+(y-5)*=8

Una circunferencia es tangente al eje de
las abscisas en el punto (4; 0) y pasa por
el punto (1; 1). Determine la ecuacién
general de la circunferencia.

A) x2+y2+10x+8y+16=0

B) x2+y2-8x+10y+16=0
C) x2+y2+8x-10y+16=0
D) x2+y2-10x-8y+16=0
E) x2+y2-8x-10y+16=0

Dada la ecuacion de una circunferencia
como x? + y2 - 4x + 2y - 29 = 0. Determine
la ecuacion de la recta tangente a la
circunferencia en el punto (-1; 4).

A) 5x-3y-17=0
B) 5x+3y-7=0
C) 5x-3y+18=0
D) 3x-5y+23=0
E) 3x-5y-13=0
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Dada la ecuacion de una circunferencia
como x? - 4x + y2 = 0. Determine la
ecuacion de la recta tangente a la
circunferencia en el punto P (2; 2).

A) x+y=2 B) x-y=2
Q) x-2=0 D) y-2=0
E) x+2=0

Sea la ecuacidén de una circunferencia

C:(x-1)2+ (y+ 7)2 =25, si se trazan las
rectas tangentes a C desde el punto (7; 1),
calcule la suma de las pendientes de las
rectas tangentes.

96
A) —

11
D) 9

Dada la ecuacién de una circunferencia
x2 +y2 =900 determine la ecuacion de las
rectas tangentes trazadas del punto
(50; 0) a la circunferencia.

3

A) y=7 (x-60)
4

B) y=i§(x-55)
3

Q) y=iz(x—50)
4

D) y:ig(X—SO)

3
E) y:iz(x+50)

Dada la ecuacién de la circunferencia
X2 + y2 + 2x - 2y - 39 = 0, determine la
ecuacion de la recta tangente a la
circunferencia en el punto (4; 5).

222.

223.

224.

225.

f v
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A) 5x+4y+40=0
B) 3x+4y+50=0
C) 3x+4y-50=0
D) 5x+4y-40=0
E) 5x+4y-50=0

Una circunferencia tiene su centro en el
punto P(3; 1) y ademas es tangente a la
recta x +y + 3 = 0. Determine la ecuaciéon
de la circunferencia.

A) 2(x-3)2+2(y-1)2=25
B) 2(x-3)%+2(y-1)2=49
C) (x-3)2+(y-1)2=49
D) (x-3)2+(y-1)*=25
E) (x-3)2+(y-1)2=36

La parabola

Dada la ecuacion de la parabola
P:y2 - 4y - 8x + 44 = 0, calcule la suma de
las coordenadas del foco de la parabola.

A) 6
D) 9

B) 7
E) 10

C) 8

Una parabola tiene su foco en el punto
(4, 1) y su recta directriz tiene por
ecuacion L: x + y - 17 = 0. Calcule la
longitud del lado recto de la parabola.

A) 10
D) 12v2

B) 12
E) 16

C) 10v2

Una parabola tiene su eje focal paralelo al
eje X y pasa por los puntos A (0; 0),
B (8;-4) y C (3; 1). Determine la ecuacién
general de la parabola.
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y2+2x-y=0
y2+x-y=0
y2-x+2y=0

D)
E)

y?+x-3y=0
y2+2x+2y=0

Si la ecuaciéon y2 + ay + bx + ¢ = 0,
corresponde a una parabola cuyo foco se
ubica enlarecta Li: x + 3y -2 =10, y su
vértice se ubica en la recta
L2: 2x -5y - 11 =0, si b < 0y la recta
directriz es x = 1.

Calcule el valorde a + 3b + c.

A) 1
D) 3

B) 2
E) 4

C) -1

Una parabola tiene por extremos del lado
recto a los puntos L (3; 3) y R (7; 3).
Ademas, se sabe que la parabola pasa por
el punto (9; 0). Determine la ecuacion
ordinaria de la parabola.

A) (x+5)2=-4(y+4)
B) (x-5)*=4(y-3)

0 (x-5)2=-4(y-4)
D) (x+5)2=-4(y-4)
E) (x+5)2=-4(y-4)

Dada la ecuacion de la parabola y2 = 16x
(con foco F y vértice V) y se cumple que

%:%. Calcule la longitud de la cuerda

focal AB en (u).

A) 14
D) 20

B) 16
E) 24

C) 18

f v
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229. En la grafica se muestra una parabola de
vértice Vy foco F.

Calcule el valor de cot(360).

Y

P(4; 1)
\
\% X
161 161 161
A) — B) — —
93 83 73
161 161
D) — E) =%
63 53

230. Una parabola tiene su eje focal paralelo al
eje Xy ademas pasa por los puntos (1; 2),
(5; 3) vy (11; 4). Determine la ecuacion
general de la parabola.

A) x2+x+y+1=0
B) y2+x+y+1=0
C) x2-x-y-1=0
D) y2-x-y-1=0
E) y2-x+y-1=0

231. Si la ecuaciéon x2 + ax + by + ¢ = 0;
b > 0, corresponde a una parabola cuyos
extremos del lado recto son los puntos
R (7; -3) y S (-1; -3). Calcule el valor de

a-b+c.
A) 1 B) 2 C) 3
D) 4 E) 5
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Por el extremo del lado recto de la
parabola y2 = 8(x - 2), se traza la recta L,
tangente a la parabola. Calcule el valor de
la abscisa del punto de interseccién de la
recta L con el eje X.

A) -2 B) -1 C) 0

D) E) 1

N

Una parabola tiene su eje focal paralelo al
eje X y ademas pasa por los puntos

P(%; —1) Q(0; 5) y R (=6; -7).

Determine la ecuacién ordinaria de la
parabola.

A) (y-1)2=-8(x-2)
B) y-1)?=-8(x-1)
0 y-12=4kx-1)
D) y-1)?=-4(x-1)
E) (y-2)?=-4(x-2)

Si la ecuacion y2 + Ay + Bx + C = 0,
corresponde a una parabola con vértice
en (-1; 2) y que pasa por el punto (-3; 6).
Calcule el valor de A - B + C.

A) 0
D) -12

B) -2
E) 6

C) 12

Se tiene una parabola con ecuacion
y = x% + 2x + 25, determine la ecuacién de
la recta tangente a la pardbola que pasa
por el origen de coordenadas y tiene
pendiente positiva.

A) y=8x B) y=4x
Q) y=%x D) y=12x

236.

237.

238.

239.

f v
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E) y=16x

Se trazan las rectas tangentes a la
parabola y? = 8x, en los extremos del lado
recto. Calcule la medida del angulo que
forman las dos rectas tangentes a la
parabola.

A) 18°
D) 60°

B) 30°
E) 90°

C) 45°

Dada la ecuacion de la parabola x% = 8y,
determine la ecuacién general de la recta
tangente a la parabola en el punto (4; 2).

A) x+y-2=0 B) -x+y+2=0
C) x+y+2=0 D) x+y+2=0
E) x-y-2=0

Dada la ecuacion general de una parabola
y% + 3x - 6y + 9 = 0, determine la ecuacion
de la tangente de pendiente positiva
trazada desde el punto (1; 4) a la
parabola.

A) x-2y+7=0
B) 3x-2y+5=0
C) 2x-y+2=0
D) 2x-3y+10=0
E) 3x-y+1=0

Se desea construir la puerta de una iglesia
de forma parabdlica con eje vertical cuya
base es de 8u. Calcule la altura (en m) de
la puerta, si el foco debe encontrarse a
3 m de la base.

A) 35
D) 4,15

B) 3,75
E) 4,25

C) 4
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Se tiene una copa de cristal de
11 cm de altura, estando la base a 5 cm del
recipiente; cuyo corte transversal es una
parabola. Si el ancho de la copa es de
4+/6 cm; calcule a qué altura, respecto a la
base de la copa, el ancho de la misma es de
4 cm.

A) 1cm
D) 7cm

B) 2cm
E) 8cm

C) 6cm

Un comerciante después de tantos
calculos llega a la conclusién que las
ganancias p sobre cierto articulo
dependen del precio x, de acuerdo con la
ecuacion p = 25 + 16x - 4x2. Calcule el
precio para el cual el valor de la ganancia
es maximo.

A) 1 B) - Q) 2
D) — E) 3
La elipse

Si el centro de una elipse es C = (h; k)
y su ecuacion estd dada por
2x2+3y2-8x-6y+5=0; calcule el valor de
h+k.

A) 1
D) 5

B) 2
E) 9

C) 3

Sea la ecuacidn general de una elipse
Oy2 + 4x2 + 54y + 40x + 145 =0,

calcule la distancia del centro de la elipse
al origen de coordenadas.

A) 2V3 B) 35 C) V22
D) V34 E) 5v2

244

245.

246.

247

f v
(TRIGONOMETRIA)

. Dada la ecuacion general de una elipse
4x2 + y2 + 8x - 4y - 4 = 0. Determine las
ecuaciones de las rectas directrices.

A) y=-4,y=4 B) x=-2;x=6
C) y=0;y=5 D) x=-1;x=4
E) y=-2y=6
Una elipse tiene sus focos en los puntos
(-4; 0) y (4; 0) y la longitud de su eje
menor es 6u. Determine la ecuacién
candnica de la elipse
2 2 2 2
A) X_ + y_ — B) X_ + y_ —
16 9 25 9
2 2 2 2
0 .+l =1 D) X 4+¥ 1
25 16 9
2 2
E) 2 Y1
5
Una elipse tiene su centro en el origen y su
eje mayor coincide con el eje X. Determine
su ecuacién canonica sabiendo que pasa
por los puntos P(\/E; —1) y Q(Z; \/E)
2 2 2 2
A) ¥ -1 By XY 4
8 4 6 4
2 2 2 2
o Z+L -1 D) XY 4
9 4 8 2
2 2
E) XY
6 3
. Una elipse tiene un vértice V (-1; -3) y su

foco asociado F(-1; 3), y ademas la
longitud de su eje menor es 4v/3 u.

Determine la ecuaciéon ordinaria de la
elipse.
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(x-1" (y+1)°__

A)
12 16

B x+1" (y-1)° .
12 16

0 (x-1" (y+1)°__
16 12

B) x+1” (y-1)° __
16 12

) x+1" (y+1)° .

12 16

Una elipse tiene como directriz la recta
x = - 1, uno de sus focos es el punto
F=(4; -3) y Isu excentricidad es 2/3.

Determine la ecuacién ordinaria de la
elipse.

(x-6) (y+2)° _,

A)
36 20
2 2
B) (x—8) +(y+6) i
20 36
2 2
C) (x-6)  +3) _,
36 20
2 2
D) (x-101" (y—4)" _,
16 25
x+10)2 +4)?
(4100 | G402
16 25
Se tiene una elipse de ecuacién

9xZ + 25y2 - 126x + 150y + 441 = 0; y una
recta pasa por el punto de minima
ordenada de la elipse y es perpendicular a
la recta y = x + 4. Determine la ecuacion
general de dicha recta.

A) x+y+3=0
B) x+y+2=0

250.

251.

252.
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C) x+y+1=0
D) x+y-1=0
E) x+y-2=0

Los focos de una elipse son los puntos
(2; 2) y (2; 10) y uno de los extremos del
eje menor esta en la recta y = 3x - 9.
Calcule la longitud del lado recto en (u).

A) 1,2 B) 2,4 C) 3,6

D) 4,8 E) 6
2 y?

En la elipse —2+—2:1; el eje mayor es
a® b

visto desde un extremo del eje menor bajo
un angulo de 120°.

Ahora desde dicho extremo del eje menor
se observa el segmento que une los focos,
bajo un cierto angulo a. Calcule el valor
de tan (o).

A) —4V2 B) —3v2 C) —2v2
V2

D) —V2 E) ey

Dada la ecuacibn de una elipse

x2 + 2y? = 8, determine la ecuacion de la
recta tangente a la elipse en el punto

P(V6; —1).

A) Vey+2x=6
B) V6x—2y=38
C) V2x—3y=2
D) Véx+2y =4
E) Véy—2x =4
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En la elipse mostrada, si se cumple que
AB =2CD =4, AP = AO. T y M son puntos

a
de tangencia. Calcule el valor de tan (E)

D)

|
™
—

254. Un viejo puente tiene una forma semi

255.

eliptica, siendo su ancho de 10 m y su
altura de 4 m. Calcule el valor del ancho
del puente (en m) a una altura de 1 m.

A) 4,66
D) 8,72

B) 5,44
E) 9,68

C) 8,66

En una elipse, el area de la region
triangular formada por uno de los
extremos del lado recto y los focos es 4u?,
y el area de la regidn triangular formada
por uno de los extremos del eje menor y
los focos es 5u?. Calcule el valor de la
excentricidad de la elipse.

A) B) Q)

D) E)

uld 1N
Nl Ln]lw

256.

257.

258.

259.
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La hipérbola

Determine las coordenadas del centro de
una hipérbola cuya ecuacién es

X2 -4y2-14x + 24y +9 = 0.

A) (-37)
D) (3:-7)

B) (-3;-7)
E) (7;3)

C) (3:7)

Los focos de una hipérbola de excen-
tricidad 4/3, coinciden con los focos de
una elipse de ecuacién 25x2 + 9y2 = 225.

Determine la ecuacién de la hipérbola.

A) 6y2-7x2=42
C) 8y2-5x2=40
E) 4y2-9y2=36

B) 7y%?-9x2=63
D) 9y%-6x2=54

La ecuacién de una hipérbola es
X2 -4y2-14x + 24y +9 = 0.

Determine las coordenadas del centro de
la hipérbola.

A) (-3;7)
D) (3;-7)

B) (-3;-7)
E) (7;3)

C) (3:7)

La ecuacion de una conica es
2x2-y2-20x+14y-1=0.

Determine la ecuaciéon de la recta que
pasa por el punto (2; 3) y por el centro de
la conica.

A) 3x-4y+1=0
B) 4x-3y+1=0
C) 3x-4y+2=0
D) 4x-3y+2=0
E) 4x-3y-1=0
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Se tiene una hipérbola con centro en el
origen, focos sobre el eje de las abscisas,
distancia entre las rectas directrices igual
a 4 y que pasa por el punto A (4; 3).
Determine la ecuacién de la hipérbola.

A) 5x%2-3y2=53
C) 3x2-2y2=30
E) 3x2-y2=39

B) 4x2-3y2=27
D) 2x2-y2=23

La longitud del eje transverso de una
hipérbola es x y la longitud de su lado
recto es y, determine la longitud del eje
conjugado de la hipérbola.

Ao X
)y
C) xy

y
E =
) X

B) Jx-y?
D) Vy2-x2

La excentricidad de una hipérbola es 2 y
su eje focal es paralelo al eje X, calcule la
pendiente positiva de una de las rectas
asintotas.

1
A) - B) V2 C) V3
D) 2 E) V6
La ecuacion de wuna hipérbola es

9y?2 - 4x2 = 36. Calcule el coseno del angulo
que forman las rectas asintotas de la
hipérbola.

12

A
) 13

D)

NlR 1N

264.

265.

266.
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Dada la ecuacién de la hipérbola como
9x? — 4y? —72x+ 8y + 176 = 0

Calcule el area del cuadrilatero cuyos
vértices son los focos de la hipérbola y los
puntos de interseccidon de las asintotas
con el eje X.

2V/13 3v/13
N T T
5v13 4+/13
Q) > D) 5
3v13
E) =5~

Se tiene una hipérbola con centro en
C (-2; 1), eje focal paralelo al eje de las
abscisas y que pasa por los puntos (0; 2) y
(-5; 6). Determine la ecuacion general de
la hipérbola.

A) 24x%2-5y2-96x+10y=0

B) 24x2-5y2-96x-10y=0
C) 24x2-5y2+96x+10y=0
D) 24x2-5y2+96x-10y=0
E) 24x2+ 5y2+96x+ 20y =0

Una hipérbola pasa por el punto
P (-11; 8) y tiene como asintotas las
rectas L1: 2x-y-6=0y L2 2x+y-2=0.
Determine la ecuacién de la hipérbola
horizontal.

A) 4(x-2)2-(y+2)2=576
B) 4(y+2)2-(x-2)2=576
C) 2(x+2)2-(y-1)2=216
D) 2(y+1)2-(x-2)2=676
E) 3(x-2)2-4(y+2)2=576
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Una hipérbola tiene su eje conjugado
paralelo al eje X, uno de sus vértices es
V =(7; 10), uno de sus focos es F = (7; 12)

5
y su excentricidad es e = 3 Determine la

ecuacion ordinaria de la hipérbola.

(x—7) _(y—7)2 _

A) 1
16 9

3 (-7 _&=7*__
25 16

. (-7 _&=7*__
9 16

o (x—10)2_(y—4)2=1

16 9

n 0=7° -7,
10 25

Dada la ecuacion de la hipérbola

3x2 —y? —12x+ 2y =0 determine la
ecuacion de la recta tangente a la
hipérbola en el punto P (4, 2).

A) 6x-y-2=0
C) 6x-y-12=0
E) 6x-y-22=0

B) 6x-y-10=0
D) 6x-y-20=0

Dada la ecuacion de la hipérbola
4x? — 9y? = 36, calcule los valores de m
para los cuales la familia de las rectas
tangentes a la hipérbola es de la forma
y =mx — 1.

i3

o
L —
[+

wo]
L —
[+

w|g) @
w
“ |5

SERE

W)
L —
[+

tT1
L —
[+

270.
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272.
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Transformacion de coordenadas
Traslacion de ejes

Por una traslacion de ejes, se eliminan los
términos lineales de la ecuaciéon
xy + 3x + 2y = 0. Determine la nueva
ecuacion.

A) Xy =1 B) xy' =2
C) Xy =4 D) xy' =6
E) xy' =8

Mediante una traslacién de ejes al nuevo
origen de coordenadas (h, k), la ecuacién
dada por 2xy - 4x +y - 5 = 0 se transforma
enx y =m.

Calcule el valorde h + k + m.

A) 1
D) 4

B) 2
E) 5

C) 3

La ecuacién de una cénica esta dada por
6x2 - 5y2 - 24x - 20y = 7, y mediante una
traslacion de ejes, se transforma en la
ecuacion A(x’)? + B(y’)? = 1. Calcule el
valor de A - B.

A) 05
D) 2.0

B) 1.0
E) 25

C) 1.5

La ecuacion de una conica es

3x% + 2y2 + 12x + 4y + 8 = 0 y mediante una
traslacion de ejes, se transforma en

1 2 ! 2
g+ﬂ=1 . Calcule el valor de

a b?

a’ +b?.

A) 2 B) 3 C) 4
D) 5 E) 6
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Para transformar la ecuaciéon dada por
9x2 - 4y2 + 18x + 16y + 29 = 0 mediante
una traslacion de ejes, que punto del
plano cartesiano se debe seleccionar
como nuevo origen para que la ecuacién
no contenga términos lineales.

A) (1;2)
D) (-1 1)

B) (-1;-2)
E) (-2;1)

Q) (-1;2)

Por una traslaciéon de ejes la ecuaciéon
y2 - 4x - 6y + 17 = 0 se transforma en
(v')? = 4px’, Calcule el valor de p.

1
A) > B) 1 C) 2
D) 4 E) 5
La ecuacion dada por

4x2 - 20x - 24y + 97 = 0 mediante una
traslacion de ejes, al nuevo origen de
coordenadas (h; k), se transforma en
(x’)2 =ny’. Calcule el valor de h + k + n.

A 15 . 31 ) 23

) > )3 )
20 19

D) — E);

Si el punto A (1; 5) se transforma en
A’(-3; 2) después de una traslaciéon de
ejes, cudles son las coordenadas del punto
B (7; -1) en el nuevo sistema.

A) (3;2)
D) (-2;3)

B) (-3;2)
E) (53)

C) (3;-4)

Después de una traslacion de ejes, elimine
los términos lineales de la ecuacion
3x2 + 4y2 - 6x + 16y + 7 = 0 e indique cual
es la forma candnica de la ecuacion
transformada.

279.

280.
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A) @4_@:1
3 4

B) @4_@:1
4 3

C) ﬂ_kﬁ:l
2 6

Rotacion de ejes

Después de una rotacion de los ejes
coordenados en un angulo de 127°,
determine las nuevas coordenadas del
punto P (5; 5).

A) (1;-3)
D) (1;-6)

B) (1;-4)
E) (1;-7)

0 (1;-5)

Cuando los ejes coordenados giran un
angulo de medida igual a 45°, determine

las nuevas coordenadas del punto
P (2V2; -V2).

A) (,-2) B) (1,-3) Q) (%-2)
D) (2,-3) E) (2;-4)

En el sistema X'0Y’, las coordenadas
finales de un punto P es (2; 1) después de
una rotacion de ejes coordenados de 120°.
Determine las coordenadas iniciales de
dicho punto en el sistema XOY.

e

2

B) (—1; J§)
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) __3;_3j

Si al efectuar una rotaciéon de ejes
coordenados segun un angulo de medida

0, la pendiente de la rectay = v/3x, en el
nuevo sistema es m’ = 1. Calcule el valor
de 0.

A) 15°
D) 60°

B) 20°
E) 75°

C) 45°

Sealarectal: 3x+2y-18=0

Al rotar los ejes un angulo de medida 0
(0 <6 <), se obtiene la ecuacién y’ = n.

Calcule n(cos (0) - sen (0)).

80 90 40

A) = B) = Q) -=
13 13 13
80 85

D) -— E) =%
13 13

Sea L:v/3y — x = 11a ecuacién de la recta
en el sistema XY, silos ejes son rotados un
angulo de medida 30°, calcule la nueva
ecuacion de la recta.

'_E '_l
A) y'= > B) 755
Q) x=2 D) y =22
E) x=+2

285.

286.

287.
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Se tiene el siguiente esquema

Rotacién

Sistema  geejes SiStema
inicial XY 6 =53° final X'Y’
(=5; 5) x5 y)

Calcule el valor de x" + 2y’

A) 16
D) 6

B) 4
E) 15

C) 2

Se tiene la siguiente ecuacién y + v3x = 2
y luego se hace una rotacion de ejes para
eliminar el término y'. Determine la

ecuacidn de la recta en el sistema X'Y".

1
A) X'=E B) x'=3
C) x=+3 D) x'=2
E) xX=1

La grafica mostrada corresponde a una
elipse en el sistema XY. Se pide
determinar la ecuacion de dicha grafica en
el sistema XY, si en dicho sistema el foco
F=(3,4).

Y’

A)
B)
Q)
D)
E)

17x2 + 48xy - 5y2 =16
17x2 - 24xy + 10y2 = 26
15x% - 32xy - 8y2=6
15x% + 24xy + 4y2 =8
17x% - 15xy - 6y? = 20
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la grafica mostrada, se pide
determinar la ecuacién de la parabola, con
respecto al sistema coordenado XY.

A) 16x2+ 9y2-12xy-80x-60y = 200

B) 9x2+16y2-24xy-60x-80y = - 200
C) 16x2+9y2-12xy-120x-160y =400
D) 9x2+16y2-24xy-160x-120y = - 400
E) 16x2+9y2-24xy-160x-120y =400

Lia ecuacion de sequndo grado

. Mediante unarotacion de ejes la ecuacion:

5x2 + 4xy + 2y? = 6, se transforma en

A) 2x2+y?2=6
B) 3x2%2+y2=6
C) 4x2+y2=6
D) 5x2+y?2=6
E) 6x2+y2=6

Dada la ecuaciéon de una cbénica como
41x2 - 24xy + 34y? - 25 = 0, calcule su
excentricidad.

2
2

s

oG @ir
&

SR

)

W)
—
ey
—

291.

292.

293.

294,

295.

f v
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Dada la ecuacién general como

16x% - 24xy + 9y2 - 85x - 30y + 175 =0,
mediante una rotacidn de los ejes
coordenados con un angulo apropiado y
luego una traslacién de los mismos, se
obtiene (y")? = kx"'. Calcule el valor de k.

A) 1
D) 4

B) 2
E) 5

C) 3

Dada la ecuacion de una cénica como
8x2 - 12xy + 13y?% = 68, calcule la distancia
entre los focos.

A) 211 B) 45 C) 47
D) 2v/17 E) 2V/13

Dada la ecuaciéon de una cénica como

2x% — +/3xy + y? = 10, determine el lado
recto de la conica.

25 3v5 45
A) — B) — Q) —
5 5 5
6v5 8v5
D) — E) —
5
Mediante una rotacion de ejes

coordenados con un angulo agudo, la
ecuacion 5x? + 6xy + 5y2 - 8 = 0 se
transforma en Ax’2 + By’2 = 8. Calcule el
valor de A - B.

A) 5
D) 8

B) 6
E) 9

C) 7

Determine las nuevas coordenadas del
punto (4; 5), si los ejes coordenados han
sido trasladados al nuevo origen (1; 1) y
luego son rotados un angulo de 45°.
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(2,77

2’ 2

Dada la ecuacién general de una conica
como 26x2 - 20v/3xy + 6y2 + 12(1 + 3v/3)x
+ 12(V/3 - 3)y - 36 = 0, determine la
ecuacién candnica.

"2 "2 ”2 ”2
) Y g ) Y
1 6 2 6
"2 ||2 "2 "2
o ¥ -* - D) X 1
1 6 1 4
”2 "2
gy -2 1
1 9

Indique a qué tipo de cdnica corresponde
la ecuacién cuadratica

8x2-4xy +5y2+20=0

A)
B)
0
D)
E)

Elipse

Hipérbola

Dos rectas concurrentes
Dos rectas paralelas

Un conjunto vacio

La  siguiente ecuaciéon cuadratica
X2 + 4xy + 4y? - 25 = 0, representa a

A)
B)
0
D)
E)

Una parabola

Una recta

Dos rectas paralelas
Un punto

Dos rectas que se intersecan

f v
(TRIGONOMETRIA)

299. A qué tipo de coOnica representa la
ecuacion de 2do grado

144x2 - 120xy + 25y2 - 96x + 40y - 20 = 0

A) Una parabola
B) Dos rectas paralelas
C) Unaelipse
D) Unarecta
E) Dos rectas que se cortan
300. Mediante una rotacién y traslacion de los
ejes coordenados la ecuacién cuadratica
4x2 - 24xy + 11y2 + 56x - 58y + 95 =0
se transforma en A(x”)% + B(y”)2=C
Calcule el valor de %
A) -2 B) . C) 2
4 4 4
D) - 3 E) - e
4 4
301. A qué grafica corresponde la siguiente

ecuacion

3x2 — 2V3xy +y* + 2x + 23y = 0

A)

B)
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304. Dado los puntos en coordenadas polares,
seflale verdadero (V) o falso (F) segun
corresponda a su equivalente en
coordenadas rectangulares.

L (6;150°) <> (3;—3vV3)

IL. (2;9 <> (2;V3)
m V3 1
111 (—LZ] <> (7,5)

A) FFV B) FVV C) VFV
D) FFF E) VVV

305. Dados los puntos en coordenadas polares
E) como P1 (4; 10°) y P2 (5; 70°), calcule la
distancia entre dichos puntos en (u).

302. A qué tipo de conica le corresponde la

ecuacion cuadratica A) Vit B) Vi3 Q) B
4x2 - 4xy +y2-6x+3y+2=0 D) V21 E) v29

A) Hipérbola 306. Determine la ecuacién polar de

B) Parabola x3 +y3 - 3axy = 0.
C) Elipse
D) Dos rectas paralelas A = 3asen(20)
E) Dos rectas perpendiculares 2[sen®(0) + cos®(0)]
B) r— 3asen(0)
Coordenadas polares 2[sen®(0)+cos® (0)]
303. El1 punto P(4; 120°) en coordenadas 3asen(20)
polares, se escribe en coordenadas ) r:sen3(9)+cos3(6)
rectangulares como.
D) r= 3asen(0)cos(0)
A) (233) B) (=2;v3) sen(0)+cos>(0)
) ) 3 3
sen”(0)+cos’(0)
C —2;2V3 D —2;—2v3 E =
) E \/_)\/_) ) ( \/_) ) 2asen(20)
E) (4;v3
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307. Determine la ecuacion polar de|310. Determine la ecuacion cartesiana de

3x+4y+1=0. 6
r=————,
2—3sen(0)
A) r= 1
3cos(0)+4sen(6) A) 4x2+5y2+36y-36=0
1 B) 4x2+5y2+36y+36=0
B) r=e———
sen(26) C) 4x2-5y2-36y-36=0
0 1 D) 4x2+5y2-36y-36=0

r=
3cos(0)—4sen(0)
-1

r=
3 0)+4 0
cos(6) +4sen(0) 311. Determine la ecuacién cartesiana de
1 r2 =4 sen (20).

E) 4x2-5y2+36y-36=0
D)

E) r=
) 3sen(0)—4cos(0)
A) x%Z+y2=8xy
308. Exprese en coordenadas polares la B) (x%+y?)2=4xy
ecuacion

C) (x*+y?)?=8xy
D) (x*+y?)?=2xy
E) x*+y*=x2y2

3x2y — 3xy? + x3 - y3 = (x2 + y2)2

A) sen (30) +cos(30)=r

r
B) sen (36) + cos (30) = 5 312. Determine la ecuacién rectangular de la
3
- = siguiente ecuacién polar r= —— .
C) sen(30)-cos(30)=r g p 1_6sen(0)
r
D) sen (30) - cos (30) = B
E) 2(sen (20) - cos (20)) =r A) x?+34y?-33y-9=0
B) x2-35y2+33y+9=0
309. Exprese en la forma polar la ecuaciéon de C) x2-35y?-36y-9=0
larectay=-x+4. D) x2-5y2=0

E) x2-34y2+33y-9=0

A) r=cos(6—£j B) r:i
4 COS(Q_TE) 313. Exprese la siguiente ecuacion en
coordenadas rectangulares
T
z _ - — =
C) r= 2\/5 D) r= 2 r ZX/EI'COS(9+4) 7=0

cos(e—nj
4

cos(@—n)
4
A) x2+y2+2x+2y-7=0
T
E) FZZ B) x2+y2+x+y-7=0
C) x2+y2-2x-2y-7=0
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D) x2+y2+x-2y-7=0
E) x2+y2-2x+2y-7=0

Dada la ecuacién de una coénica en
coordenadas polares como

r=————— indicar verdadero o

a—bcos(0) V)

falso (F).

[. Sia>b>0laecuacidon es de una
elipse.

II. Sia=b>0laecuaciéon es de una
parabola.

[II. Si ab = 1 la ecuacién es de una
hipérbola.

A) VVV B) VVF C) VFV

D) FVV E) VFF

En  coordenadas  polares, sefale

verdadero (V) o falso (F) segin

corresponda:

[. Un punto en coordenadas polares
esta representado por (6; r).

II. A la recta fija se le denomina radio
vector.

III. Si la excentricidad de la coénica es
igual a la unidad, es que se trata de

una parabola.

A) VFV B) FFF C) FFV
D) VVF E) VVV
Nameros complejos

El nimero complejo z = (5 + 2xi)" es un
numero complejo imaginario puro.
Calcule el valor de x.
A 2n B

) = )

317.

318.

319.

f v
(TRIGONOMETRIA)

5 T
€) ;tan [(Zk +1) Z] ke

> otk + 1] k
D) ECOt[( + )ﬁ]' <Y/

5

nf—

E) >

Sea el numero complejo W= ._8 ]
elBX_1

calcule la expresion equivalente a

lIm(W).

4

A) tan (2x) B) tan (4x)

C) cot(2x) D) cot (4x)

E) 1

Si: Ge<—2n;—37n> calcule el médulo del

ndmero complejo

o 1—cos(20)+isen(20)
~ sen(0)—icos(0)

A) 2sen (0) B) -2sen(0)
C) 2sen (20) D) -2sen (20)
E) 2cos (0)

Sean z1 y z2 las raices de la ecuaciéon
z2 — 2z + 2 = 0, determine la expresién

equivalente de z; +2;.

A) ZCOS(n—nj
4
Q) Y2 cos (4—1)

E)

B) 2" COS(E)
4
D) 2y2" cos(n—n)
4

-2
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Determine una solucion, al resolver la
siguiente ecuacion x3 = .

A)
B)
0
D)
E)

cos (60°) +1isen (60°)

cos (135°) +isen (135°)
cos (150°) +isen (150°)
cos (210°) -isen(210°)
cos (240°) +1isen (240°)

Sea z un numero complejo, definido por

\8
zZ= (_1 z\/glj , calcule el mddulo de z.
A) 26 B) 27 C) 2-8
D) 2-9 E) 2-10
i . \/§+i
Sea el numero complejo z=
JBi+1
calcule el valor de cos [arg(iﬂ.
Z
1
A) = B) -= C) 1
2
V3
D) O E) -

Sea Z el numero complejo, definido por

Z = m, calcule el equivalente de
Re(iz)

Im(-z)

A)  tan(x) B) -tan(x)

C) -cot(x) D) 1

E) -1

324.

325.

326.

327.

f v
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Sea z el numero complejo, definido por

7= .1
Xi

; xe(-2m;0) , calcule el médulo

del nimero complejo Z.

Sea Z el nimero complejo, definido por
T 1t el® 1+ 20 +...4 oi50
Calcule el valor de Re (Z) / Im (Z).

D

B) cot (59

A cot (3) 7)

Do w(®)
760

2

N

C) tan (

E) tan (

Simplifique la
(1+cos(8)+i sen(@))8

cos(40)+isen(40)

siguiente  expresion

A) 256 cos8(0) B) 256 cos*(6)

D) 2cos* (g)

0
C) 256 cos8 (E)
0
E) 16 cos’ (—)
2

Sea Z el nimero complejo, definido por

elnX _ 1 i—
7= — e 2, determine la parte real
1X
e” -1
de Z.
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A) 0,55en(nx)csc(§j
B) sen(nx)CSC(gj

Q) 25en(nx)csc(§j
&

E) Zsen(nx)sen(gj

D) 2cos(nx)csc

328. Si se cumple que

Z =x + iy, determine la ecuacién del lugar

geométrico de los afijos de Z.

A) x2+y?=4

N

B) x2+y?2==

S W

C) x2+y2=-—

2
7 2 4
D X+—| +ty"=—
) ( 3) Y 9

2
2 1 4
E) x*+|ly+=-| ==
) (y 3j 9

O

329. Calcule el valor de
(sen59° +icos 59°)3. (cos 1 0° + isen10°)®

+1
=2 , tal que
> q

(cos11°+isen11°)3

A) —§+%i B) —+§i
Q) —%+§i D) §+11
E) g+§i

f v
(TRIGONOMETRIA)

330. Calcule el valor de

1 + cos(26) + isen(20) 2
1 — cos(260) — isen(20)

A) tan?(6) B) -tan?(0)
C) cot?(0) D) -cot?(0)
E) csc?2(0)

331. Calcule el valor de
3i.(sen (iLn (3)))sii=v-1

A) -5 B) -4 C) 4
D) 5 E) -i
332. Calcule el valor de cot (i Ln 2)
A L B 2 C g
) -3i ) -3i ) -3i
D > E Zi
) -31 ) -3i
1+itan(z)
" 1 itan(2)
333. Simplifique la expresion —_1tan z
iz
1
A) > B) 1 C) V2
D) 2 E) 4

334. Calcule el valor de n si

1+itan(a) 200

(—j =cos(4no) +isen(4no)
1—-itan(a)

A) 40 B) 50 C) 60

D) 100 E) 200
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